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Description 

[0001] La presente invention concerne un systeme de 
communication entre un organe d'6mission/reception . 
interrogateur et une plurality de transpondeurs. 
[0002] La presente invention concerne 6galement un 
procede de fonctionnement d'un tel systeme de com- 
munication. 

[0003] La presente invention s'apptique k tout syste- 
me de communication radiofrequence mais egalement 
a tout systeme de communication sans contact tel que 
infrarouge, c'est a dire tout systeme ne necessitant pas 
de connexion physique des unites de communication 
entre elles. 

[0004] Dans de tels systfemes. l'organe interrogateur 
emet des signaux seton un protocol© etabli vers les 
transpondeurs afin de (es interroger. L'organe interro- 
gateur est en outre apte a lire et interpreter le contenu 
des transpondeurs. 

[0005] Un transpondeur est constitue par un emet : 
teur-recepteur associe a un element devant etre identi- 
fy tel que vehicule, article de magasin ; humain ou autre, 
et repondant automatiquement k un signal exterieur 
d'interrogation en provenance de l'organe interrogateur. 
[0006] Un transpondeur comporte gdneralement un 
microcircuit connecte a une bobine formant antenne. 
[0007] L'organe interrogateur est generalement cons- 
titue par un systeme fonctionnant par radiofrequence. 
[0008] II existe, dans I'etat de la technique, de nom- 
breux systemes d'identification comportant un organe 
interrogateur et une pluralite de transpondeurs. 
[0009] Le principal probleme associe a ces systemes 
d'identification reside dans la collision entre plusieurs 
signaux d'identification provenant de differents trans- 
pondeurs. II est en effet possible qu'un transpondeur 
6mettant un signal d'identification vers I'interrogateur 
soit interrompu par remission d'un autre signal d'identi- 
fication provenant d'un autre transpondeur, ce qui aftere 
la reconnaissance de chaque transpondeur. 
[0010] Plusieurs systemes d'anticoliision associes a 
ces systemes de communication ont ete proposes dans 
Part anterieur. 

[0011] Ces systfemes d'anticoliision sont g£n£rale- 
ment dlfflciles a mettre en oeuvre, ils sont souvent d'uti- 
lisation compfexe et de coOt eieve. 
[001 2] Des solutions pour remedier a ces desavanta- 
ges ont ete proposees dans I'etat de la technique. Ainsi, 
le brevet europeen EP-A 0 585 132 decrlt un systeme 
d'anticoliision associe a un systeme de communication 
beaucoup plus simple a mettre en oeuvre. 
[001 3] Le document WO 98 521 42 propose d'emettre 
une commande de veille par I'interrogateur qui coupe le 
transpondeur actif et reactive les transpondeurs silen- 
cieux pour echanger des informations entre I'interroga- 
teur et les transpondeurs. 

[0014] Ce brevet expose deux principes permettant 
d'6viter ta collision entre des signaux provenant de dif- 
ferents transpondeurs a destination de I'interroqateur. 



[0015] Un premier principe anticollision relattvement 
facile a mettre en oeuvre consiste a desynchroniser les 
transpondeurs. 

[0016] Selon ce principe, iliustre sur la figure 1 , cha- 
5 que transpondeur TR present dans le champ de detec- 
tion d'un organe interrogateur emet son identifiant Id de 
facon cyclique avec des pauses P de duree aieatoire. 
Chaque temps de pause P est le resultat de la multipli- 
cation entre la duree d'emission de I'identifiant Di et un 
nombre aieatoire N. Chaque transpondeur TR fonction- 
ne done alternativement en mode emission et en mode 
pause. 

[0017] Ainsi, remission desynchronisee des trans- 
pondeurs permet d'obtenir une ou plusieurs plages de 
temps dans lesquelles un seul transpondeur TR emet 
son identifiant Id. Comme cela est iliustre sur la figure 
1, les cas en grises sont des situations ou plusieurs 
transpondeurs emettent en meme temps et alors aucun 
n'est correctement identifie par l'organe interrogateur. 
Dans les autres cas : un seul transpondeur emet pen- 
dant une plage de temps donnee et peut alors etre cor- 
rectement identifie. 

[0018] Un second principe anticollision .egalement fa- 
cile a mettre en oeuvre. est decrit dans le brevet cite ci 
dessus et iliustre sur la figure 2. 
[0019] Selon ce second principe, I'interrogateur emet 
en permanence un signal d'interrogation INT et les 
transpondeurs TR emettent chacun un signal d'identifi- 
cation Id de fa$on cyclique avec des pauses P aleatoi- 
res. L'interrogateur est en outre apte a detecter la trame 
de debut de message S emise par un transpondeur don- 
ne TR : et a modifier simultanement son signal d'interro- 
gation INT par une breve coupure M. 
[0020] Ce second principe consiste a maintenir un ca- 
nal anticollision ouvert entre i'organe interrogateur et un 
transpondeur donne pendant au moins toute fa duree 
de remission du message d'identification Id. A cet effet, 
l'organe interrogateur est apte a detecter une trame de 
debut de message S emise par un transpondeur TR et 
k imposer le silence aux autres transpondeurs afin de 
poursuivre la lecture de I'identifiant Id du transpondeur 
detecte sans perturbation due a remission d'un signal 
d'un autre transpondeur. 

[0021] La modification M dans le signal d'interroga- 
tion INT est interpretee par les transpondeurs en pause 
comme une commande de silence alors qu'elle est 
transparente pour le transpondeur en cours d'emission. 
[0022] Le transpondeur TR1 ayant deja emis une fra- 
me de debut de message S continue alors ('emission de 
son signal d'identification Id, et les autres transpondeurs 
TRn sont mis en veille afin de prolonger leur pause pen- 
dant un deiai D1 correspondant a la duree d'emission 
de I'identifiant Di multipliee par un nombre aieatoire N. 
[0023] La modification du signal d'interrogation per- 
mettant d'imposer le silence aux transpondeurs en mo- 
de pause consiste essentiellement dans une coupure 
du signal de quelques micro secondes (Mute en an 
qlaisV Cette cououre a pour effet de reinitlaliser le como- 
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tage du temps de pause avec un nouveau nombre alea- 
toire N. 

[0024] Le principe anticollision decrit dans ce brevet 
est fiable et facile a meltre en oeuvre. 
[0025] N$anmoins ( la description qui en est faite ne 
permet d'utiliser ce principe que sur des transpondeurs 
en lecture seuie. 

[0026] Plus precisement un tel principe anticollision 

ne permet pas de maintenir le canal anticollision ouvert 

entre I'organe interrogateur et le transpondeur pour la 

realisation d'une operation d'ecriture ou pour l'ex6cution 

d*une commande par le transpondeur, 

[0027] La pre-sente invention cherche k pallier k cet 

inconvenient. 

[0028] Le but de la presente invention est par conse- 
quent de proposer le maintien d'un canal anticollision 
ouvert entre un interrogateur et un transpondeur fonc- 
tionnant en lecture/ecriture. 

[0029] La presente invention a plus particulierement 
pour objet un systeme de communication entre un or- 
gane interrogateur et une pluraiite de transpondeurs, 

Porgane interrogateur etant apte k detecter un de- 
but d'emission d'un transpondeur puis a modifier son si- 
gnal d'interrogation de manure a maintenir les autres 
transpondeurs en etat de veille. 

les transpondeurs silencieux etant aptes h inter- 
preter la modification du signal d'interrogation comme 
une commande de silence proionge, le transpondeur 
detecte etant apte k continuer son emission malgre la 
modification du signal d'interrogation, 

caracterise en ce qu'apres identification du trans* 
pondeur detecte, 

f'organe interrogateur, d'une pan., modifie k nou- 
veau son signal d'interrogation de maniere a proionger 
I'etat de veille des transpondeurs silencieux, et d'autre 
part, 6met une commande vers le transpondeur identi- 
fie, les transpondeurs silencieux etant k nouveau aptes 
a interpreter la modification du signal d'interrogation 
comme une demande de silence proionge, 

et en ce qu'en fin d'emission de son Identifiant, le 
transpondeurdetectesemetenecoute pendant une du- 
ree determinee durant laquelle il est apte a interpreter 
puis k exGcuter la commande emise par I'organe inter- 
rogateur. 

[0030] Selon une autre caracteristique, chaque trans- 
pondeur comporte des moyens de comptage du temps 
et des moyens de reinitialisation du comptage du temps 
sur reception d'une modification du signal d'interroga- 
tion. 

[0031] Selon une autre caracteristique, les moyens 
de comptage du temps sont aptes a determiner une du- 
ree predetermine de mise en ecoute du transpondeur 
delecte, durant laquelle ledit transpondeur n'emet 
aucun signal. 

[0032] Le systeme de communication selon la pre- 
sente • invention est egalement caracterise en ce 
qu'apres I'execution d'une commande, le transpondeur 
identifie se remet en ecoute pendant la duree predeter- 



minee afin de permettre une nouvelle phase de commu- 
nication, une nouvelle modification du signal d'interro- 
gation reinitialisant i'etat de veille des transpondeurs 
non identifies, et une nouvelle commande etant emise 
5 par I'organe interrogateur, interpretee et executee par 
le transpondeur identifie. 

[0033] Selon une autre caracteristique, le transpon- 
deur identifie reprend remission cyclique cie son identi- 
fiant apres un temps de pause aleatoire dans le cas ou 

10 aucune modification du signal ^interrogation n'est inter- 
venue pendant la duree de mise en ecoute. 
[0034] Selon une autre caracteristique, la modifica- 
tion du signal d'interrogation consiste en une coupure 
dans remission du signal ^interrogation emis de I aeon 

*5 continue. 

[0035] Selon une autre caracteristique, la commande 
emise par i'organe interrogateur comprend des informa- 
tions k lire et/ou k ecrire et/ou a executer par le trans- 
pondeur identifie. 
20 [0036] La presente invention a egalement pour objet 
un procede de communication entre un organe interro- 
gateur et une pluraiite de transpondeurs comprenant les 
etapes suivantes: 

25 a- emission d'un signal d'interrogation continu par 
I'organe interrogateur; 

b- emission d'une trame de debut de message par 
un transpondeur: 

c- detection de cette trame par I'organe interroga- 
te teur; 

d- modification du signal ^interrogation de maniere 
k mettre en etat de veille les transpondeurs silen- 
cieux pour une duree D1 de maniere a les empe- 
cher d'emettre ieur signal ^identification; 
35 e- lecture du message d'identification par I'organe 
interrogateur; 

le procede etant caracterise en ce qu'il com- 
porte en outre les etapes suivantes: 
f^mise en ecoute du transpondeur identifie; 
40 g- modification du signal d'interrogation de maniere 
k reinitialiser I'etat de veilie des transpondeurs si- 
lencieux pour une duree D2 de maniere a les env 
pecher d'emettre Ieur signal d'identification; 
h- emission d'une commande par I'organe interro- 
45 gateur vers le transpondeur identifie; 

i- execution de la commande par le transpondeur 
identifie; 

j- Emission de la reponse du transpondeur. 

50 [0037] Selon une autre caracteristique, le procede de 
communication comprend en outre une pluraiite d'eta- 
pes supp!6mentaires, ces etapes supplementaires con- 
sistent & remettre en ecoute le transpondeur identifie 
apres I'etnpe j ct a rcaliscr en bouclc los operations g a. 

55 j de maniere a effectuer une pluraiite d'operations sur ie 
transpondeur identifie. 

[0038] Selon une autre caracteristique, la duree C2 
est egale k la duree D1 ajoutee au temps d'execution 
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d'une operation, la duree D1 correspondant & ia duree 
d'emission de I'ldentifiant multipliee par un nombre alea- 
toire. 

[0039] Le systeme de communication avec maintlen 
d'un canal anticollision selon 1'rnvention presente i'avan- 
tage de permettre d'echanger des informations entre un 
interrogateur et un transpondeur de facon liable et facile 
a mettre en oeuvre. 

[0040] Le systeme selon invention permet d'utiliser 
des transpondeurs plus perfectionnes necessitant des 
transferts de donnees entre I'interrogateur et le trans- 
pondeur identify tels que par exempie la presentation 
de cles {mots de passe, authentication, reconnaissan- 
ce mutueiie), I'ecriTure d'information sur le transpondeur 
(mise & jour de registre), le chargement ou la mise & jour 
de programmes, la lecture d'information dans ia memoi- 
re du transpondeur. 

[0041] D'autres aspects et avantages de ['invention 
apparattront dans la suite de la description en reference 
aux figures dans lesquelles: 

La figure 1 est un diagramme du mode defonction- 

nement d'un systeme anticollision selon un premier 

principe connu de I'etat de la technique. 

La figure 2 est un diagramme du mode defonction- 

nement d'un systeme anticollision selon un second 

principe connu de I'etat de la technique. 

La figure 3 est un diagramme du mode de fonction- 

nement d'un systeme anticollision selon la presents 

invention, 

La figure 4 est un diagramme des operations effec- 
tu6es par I'organe interrogateur selon I'invention. 
La figure 5 est un diagramme des operations effec- 
tuees par un transpondeur selon I'invention. 
La figure 6 est un schema des etapes demission 
d'un signal par un transpondeur selon la presente 
invention. 

Les figures 1 et 2 ont precedemment ete decrites 
et represented des princtpes de mise en oeuvre de 
systemes anticollision connus de l'6tat de la techni- 
que. 

La figure 3 represente la mise en oeuvre du syste- 
me de communication selon la presente invention 
avec maintien d'un canal anticollision ouvert entre 
un organe interrogateur et un transpondeur en lec- 
ture/ecriture. 

[0042] La mise* en oeuvre du systeme selon la pre- 
sente invention se decompose en deux phases distinc- 
tes. La premiere etape consiste dans une etape d'iden- 
tification dont la mise en oeuvre est dej& connue et a 
precedemment ete decrrte lors de I'expose de la figure 
2. 

[0043] La seconde etape est une etape de realisation 
d'une operation OP par le transpondeur identifie TR1 
suite a une commande C emise par I'interrogateur INT. 
[0044] Le transpondeur identifie TR1 lors de la pre- 
miere etape se place dans un mode ecoute E. Si i'orqa- 



ne interrogateur INT a une commande a transmettre k 
ce transpondeur donne, il procede a une nouvelle mo- 
dification M dans remission de son signal d'interroga- 
tion. Cette nouvelle modification M, une coupure de 
5 quelques microsecondes par exempie, reinitialise i'etat 
de veille des autres transpondeurs silencieux pendant 
un delai D2. 

[0045] Un canal anticollision etant ainsi maintenu 
ouvert entre un transpondeur identifie TR1 et I'organe 

*0 interrogateur, ce dernier peut emettre une commande 
C qui sera interpretee par le transpondeur TR1 en mode 
ecoute E r puis executee EXE. Le transpondeur emet en- 
suite un signal R en reponse & i'execution de ('operation 
commandee. puis se remet dans un mode d'ecoute E 

15 afin de recevoir le cas echeant une nouvelle commande 
C, 

[0046] Si aucune nouvelle commande n'est emise par 
I'organe interrogateur pendant le temps de mise en 
ecoute E du transpondeur identifie TR1 , ce dernier re- 

20 prendra remission cyclique de son identrfiant Id apres 
un temps de pause P aieatoire. 
[0047] Le procede de fonctionnement du systeme de 
communication selon la presente invention permet ainsi 
a un organe interrogateur et d un transpondeur donne 

25 de dialoguer aussi longtemps que necessaire sans ris- 
que ^interruption par ('emission d'un identifiant prove- 
nant d'un autre transpondeur. 

[0048] Les transpondeurs mis en ceuvre dans la pre- 
sent© invention sont des transpondeurs comportant une 

30 memoire qui peut §tre accessible en lecture et en ecri- 
ture ou en lecture seulement. II est ainsi possible de lire 
et/ou d'ecrire des donn6es ccntenues dans la memoire 
du microcircuit du transpondeur. 
[0049] Selon un mode de realisation preferentietle de 

35 rinvention , I'organe interrogateur emet un signal d'inter- 
rogation de maniere continue avec une puissance d'en- 
viron 1 Watt et avec une frequence approximative de 
13.5 MHz par exempie. 

[0050] Les transpondeurs utilises sont bien connus 

40 de I'homme du metier. 

[0051] Les transpondeurs utilises dans la mise en 
oeuvre de la presente invention comportent au moins 
des moyens de reception et d'emission, une memoire, 
et un module de gestion de memoire associe. 

45. [0052] Selon une variante de realisation, les trans- 
pondeurs peuvent etre alimentes par I'energie du signal 
^interrogation emis par I'organe interrogateur. lis mo- 
dulent alors une partie du signal recu avec un genera- 
tes de code pour emettre leur signal d'identification. 

so [0053] Selon une autre variante, les transpondeurs 
peuvent avoir une alimentation tnd6pendante et generer 
leur propre signal ^identification. 
[0054] Les transpondeurs peuvent egalemcnt utiliser 
deux antennes distinctes pour emettre et recevoir ou 

55 une seufe antenne. Une antenne unique peut aussi per- 
mettre de generer le signal d'identification en modulant 
la r6fiectivite. 

F00551 Avantaaeusement, les transpondeurs com- 
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portenl egalement des moyens de comptage af in de de- 
terminer les temps de pause P, les durees de mise en 
elat de veille D1 et D2 et ies durees de mise en ecoute 
D du transpondeur identifie. Ces moyens de comptage 
peuvent consisler dans un circuit diviseur de I'horloge 
de I'interrogateur ou dans un circuit comprenant une re- 
sistance et un condensateur, 
[0056] L'organe interrogates est egalement bien 
connu de I'homme du metier. 
[0057J L'organe interrogateur comprendunamplifica- 
teur des messages provenant des transpondeurs, un 
circuit d'extraction des donnees traces dans un micro- 
processeur et un generateur d'horloge. 
[0058] , La figure 4 illustre tes differentes etapes des 
operations effectu6es par l'organe interrogateur seion 
la presente invention. 

[0059] L'organe interrogateur emet un signal d'inter- 
rogation INT de fagon continue comme cela a deja ete 
indique precedemment. 

[0060] Une premiere etape (4.1) consists 3 proceder 
a ^identification d'un transpondeur suite a remission 
d'une trame de debut de message S. 
[0061) Suite a la reception de cette trame de debut de 
message S, l'organe interrogateur precede a une modi- 
fication M de son signal d'interrogation INT qui sera in- 
terpretee comme une commande de silence pour les 
transpondeurs en pause alors qu'elle est transparent© 
pour le transpondeur en cours Remission. 
[0062] La deuxifcme etape (4.2) debute si une opera- 
tion particuliere OP doit etre effectuee par le transpon- 
deur identifie. Le cas Scheant, l'organe interrogateur 
proedde a une nouvelle modification M de son signal 
d'interrogation INT. 

[0063] Une commande C est ensuite emise par l'or- 
gane interrogateur puis interpretee et execute par le 
transpondeur identifie TR1 . 

[0064] L'organe interrogateur est alors en attente de 
la reponse R du transpondeur. Si une autre commande 
doit etre executee par ce transpondeur TR1 f l'organe 
interrogateur precede a une nouvelle modification M de 
son signal d'interrogation INT et a remission de la nou- 
velle commande C pour un nouveau cycle de commu- 
nication (4.2). 

[0065] AlternatlvemenL l'organe interrogateur se re- 
place dans un mode d'attente d'une trame de d6but de 
message S pour renouveler ('operation ^identification 
avec un autre transpondeur. 

[0066] La figure 5 illustre schematiquement les difte- 
rentes operations effectuees par un transpondeur selon 
la presents invention. 

[0067] Selon un mode de realisation preferentiel, le 

transpondeur re90lt un signal d'interrogation INT qu'il 

transforme par modulation en signal d'identification Id 

emis sur une duree Di de facon cyclique et avec des 

temps de pause P de duree aieatoire. 

[0068] La premiere etape (5.1) constitue une etape 

^identification par l'organe interrogateur. 

[0069] La figure 6 illustre les etapes d'emission d'un 



signal par le microcircuit d'un transpondeur. 
[0070] remission du signal d'identification debute par 
une trame de debut de message S. Cette trame est 
avantageusement composee d'un octet dont la valeur 

s est 0, codee selon le principe Miller, e'est a dire d'un 
octet constitu£ de 8 changements d'etat successifs. Cet 
octet permet de signaler a l'organe interrogateur le de- 
but de ['emission d'un message. Cet octet est suivi d'un 
code de violation precedent remission de ('identification . 

10 (edit code de violation etant d'une duree de 3 bit sans 
changement d'etat. 

[0071] Une modification M dans remission du signal 
d'interrogation INT est commandee par l'organe interro- 
gateur pendant la reception de cette trame de d6but de 

*5 message S. La modification M intervienl aussi rapide- 
ment que possible apres reception et reconnaissance 
d'une trame de debut de message S. 
[0072] Cette modification M est transparente pour le 
Transpondeur en cours d'emission alors qu'elle est in- 

20 terpretee comme une commande de silence par les 
autres transpondeurs. 

[0073] Le message d'identification Id est alors emis 
suivi d'une somme pour controle CRC et d'une informa- 
tion de fin de message F. Cette information de fin de 
25 message est genera'ement constituee par un bit d'arret 
a 0 ou a 1 selon la convention adoptee. 
[0074] Une deuxieme etape (5.2) debute par une mi- 
se en ecoute E permettant au transpondeur de recevoir 
une commande en provenance de l'organe interroga- 
te teur qui differe du signal d'interrogation. Cette mise en 
ecoute E se caracterise par un etat actlf du microcircuit 
du transpondeur sans emission de signal. 
[0075] Si aucune commande C n'intervient pendant 
I'ecoute E, le transpondeur reprendra remission cycli- 
35 que de son identifiant Id apres un temps de pause P 
aieatoire. 

[0076] Dans le cas contraire (5.4), la commande C 
emise par l'organe interrogateur est executee EXE pat 
ie transpondeur. 

40 [0077] Selon les applications, cette commande con- 
siste dans un echange de mot de passe, dans une ecri- 
ture ou une lecture d'information dans la memoire du 
microcircuit du transpondeur dans !e chargement ou la 
modification d'un programme ccntenu dans la memoire 

45 du microcircuit du transpondeur. 

[0078] Le transpondeur emet ensuite une reponse R 
adequate, puis se replace dans un mode de mise en 
ecoute E. 

[0079] Plusieurs operations peuvent ainsi etre execu- 
te tees par un transpondeur donne aussi souvert qu'une 
commande C Intervient pendant retat d'ecoute E du 
transpondeur TR1. 

[0080] Parallelement (5,5), les transpondeurs en pau- 
se TRn au moment de remission d'une trame de debut 
55 de message S par un autre transpondeur capteront une 
premiere modification M dans le signal d'interrogation 
INT et retarderont remission de leur propre identifiant 
par une mise en veille pendant une duree D1 egale a ;a 
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duree Remission d'un Identrflant Dl multipliee par un 
nombre ateatoire N. ; 

[0081] La modification M du signal ^interrogation INT 
intervient quefques microsecondes apr£s la detection 
d'une trame de debut de message S d'un transpondeur 
donne TR1 , c'est k dire pendant la pause P des autres 
transpondeurs TRn. 

[0082) Si une nouveile modification du signal M inter- 
vient pendant ia duree D1 de mise en veiile des autres 
transpondeurs TRn, ces derniers reinitialiseront le 
comptage de leur etat de veiile at retarderont ainsi 
remission de leur identifiant sur une dur6e D2 egale h 
la duree D1 A laquelle se rajoute la dur6e d'ex6cution 
d'une operation OR 

[0083] Cette duree d'execution d'une operation OP 
correspond a la duree d'execution de ta commande C 
par le microcircuit du transpondeurplus la duree d'emls- 
sion d'une reponse R du transpondeur vers I'organe in- 
terrogateur. 

[0084] La relance du retard sur une dur6e D2 peut 
etre renouvelee aussi souvent que necessaire atin de 
maintenir un canal anticoltision ouvert entre Torgane in- 
terrogateur et un transpondeur donne. 



Revendications 

1 . Systeme de communication entre un organe inter- 
rogates et une plurality de transpondeurs (TRn), 

I'organe interrogateur etant apte k d6tecter un 
debut d'emission (S) d'un transpondeur (TR1) puis 
h modifier (M) son signal ^interrogation (INT) de 
manure & maintenir les autres transpondeurs 
(TRn) en etat de veiile, 

les transpondeurs silencieux (TRn) etant ap- 
tes a interpreter la modification (M) du signal d'in- 
terrogation (INT) comme une commande de silence 
prolonge, le transpondeur detecte {TR1 ) etant apte 
a continuerscn emission malgre ia modification (M) 
du signal d'interrogation (INT), 

caracterlse en ce qu'apr^s identification du 
transpondeur detecte (TR1), 

t'organe interrogateur, d'une part ; modifie & 
nouveau (M) son signal d* interrogation (INT) de ma- 
niere k prolonger I'etat de veiile des transpondeurs 
silencieux (TRn), et d'autre part, emet une com- 
mande <C) vers le transpondeur identify (TR1), les 
transpondeurs silencieux (TRn) etant h nouveau 
aptes & interpreter la modification (M) du signal d'in- 
terrogation (INT) comme une demande de silence 
prolong^, 

et en ce qu'en fin demission de son identi- 
fiant (Id), le transpondeur detecte (TR1) se met en 
ecoute (E) pendant une duree determinee (D) du- 
rant laquelle il est apte a interpreter puis k executer 
la commande (C) emise par I'organe interrogateur. 

2. Systeme de communication selon ia revendication 



1, caracterise en ce que chaque transpondeur 
(TRn) comporte des moyens de comptage du 
temps et des moyens de reinitialisation du compta- 
ge du temps sur reception d'une modification (M) 

5 du signal d'interrogation (INT), 

3. Systeme de communication selon la revendication 

2, caracterlse en ce que tes moyens de comptage 
du temps sont aptes a determiner une duree pre* 

to determinee (D) de mise en ecoute (E) du transpon- 
deur d£tect£ (TR1), durant laquelle ledit transpon- 
deur (TR1 ) n'emet aucun signal. 

4. Systeme de communication selon ia revendication 
'5 1 : caracterise en ce qu*apr6s i'execution (EXE) 

d'une commande (C) ( le transpondeur identify 
(TR1) se remet en ecoute (E) pendant la duree (D) 
predetermined afin de permettre une nouveile pha- 
se de communication, une nouveile modification 
20 (M) du signal d'interrogation (INT) reinitialisant i'etat 
de veiile des transpondeurs non identifies (TRn), et 
une nouveile commande (C) etant emise par Torga- 
ne interrogateur, interpretee et executee par le 
transpondeur identifie (TR1), 

25 

5. Systeme de communication selon la revendication 
1 ou la revendication 4, caracterise en ce que le 
transpondeur identifie (TR1) reprend remission cy- 
cliquedeson identifiant (Id) apr^s un temps de pau- 

30 se (?) aleatoire dans le cas oCj aucune modification 
(M) du signal ^interrogation n'est intervenue pen- 
dant la duree (D) de mise en ecoute (£). 

6. Systfeme de communication seion I'une quelconque 
35 des revendications precedentes, caracterise en ce 

que la modification (M) du signal d'interrogation 
consiste en une coupure dans remission du signal 
^interrogation (INT) emis de facon continue. 

40 7. Systeme de communication selon i'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la commande (C) emise par I'organe interroga- 
teur comprend des informations & lire et/ou a ecrire 
et/ou £t executer par le transpondeur identifie (TR1 ). 

45 

8. Procede de communication entre un organe inter- 
rogateur et une plurality de transpondeurs (TRn) 
comprenant les etapes suivantes: 

50 a- emission d'un signal d'interrogation (INT) 

continu par I'organe interrogateur: 
b- emission d'une trame de debut de message 
(S) par un transpondeur (TR1 ); 
c- detection de cette trame (S) par i'organe in- 

55 terrogateur (INT); 

d- modification (M) du signal d'interrogation 
(INT) de manure a mettre en etat de veiile les 
transpondeurs silencieux (TRn) pour une duree 
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D1 de maniere a les empecher d'Smettre leur 
signal d'identification; 

e- lecture du message d'identification (Id) par 
I'organe interrogateur; 

le proc6de etant caracterise en ce qu'il 
comporte en outre les etapes suivantes: 
f- mise en ecoute (E) du transpondeur identifie 
(TR1); 

g- modification (M) du signal d'interrogatlon 
(INT) de mani&re k reinitialiser I'etat de veille 
des transpondeurs silencieux (TRn) pour une 
dur6e D2 de maniere k les empecher d'emettre 
leur stgnal d'identification (Idn); 
tv emission d'une commande (C) par i'organe 
interrogateur (INT) vers le transpondeur identi- 
fi§(TR1); 

i- execution (EXE) de la commande (C) par le 
: transpondeur identifie (TR1); 

j* Emission de la rSponse (REP) du transpon- 
deur (TR1). 

9. Proc6de de communication selon la revendication 
8 caracterise en ce qu'il comprend en outre une 
pluralite d'etapes suppl6mentaires, ces 6tapes sup- 
plemental consistant a remettre en ecoute le 
transpondeur identifie (TR1 ) apres I'etape j et a r6a- 
liser en boucie les operations g a j de maniere k 
effectuer une pluralite d'operations sur le transpon- 
deur identifie (TR1). 

10. Precede de communication seion la revendication 
8 caracterise en ce que la dur§e D2 est egale k la 
dur6e D1 ajoutee au temps d'executlon d'une ope- 
ration (OP), la duree D1 correspondent k la duree 
Remission de I'identifiant (Di) multiple par un 
nombre al^atoire (N). 



Claims 

1 , A system for communicating between an interrogat- 
ing device and a plurality of transponders (TRn), 

the interrogating device being capable of de- 
tecting a start of sending (S) of a transponder (TR1 ) 
and then of modifying (M) its interrogation signal 
(INT) so as to maintain the other transponders 
(TRn) in standby state, 

the silent transponders (TRn) being capable 
of interpreting the modification (M) of the interroga- 
tion signal (INT) as an extended silence command, 
the detected transponder (TR1) being capable of 
continuing its sending despite the modification (M) 
of the interrogation signal (INT), 

• characterised In that, after identification of 
the detected transponder (TR1), 

the interrogating device, on the one hand, 
once again modifies (M) its interrogation signal 
(INT) so as to extend the standby state of the silent 



transponders (TRn) and, on the other hand, sends 
a command (C) to the identified transponder (TR1 ) , 
the silent transponders (TRn) once again being ca- 
pable of interpreting the modification (M) of the in- 
s terrogation signal (INT) as an extended silence re- 
quest, 

and in that, at the end of sending its identifier 
(Id), the detected Transponder (TR1) sets itself into 
listening mode (E) for a given duration (D) during 
10 which it is capable of interpreting and then execut- 
ing the command (C) sent by the interrogating de- 
vice. 

2. A communication system according to Claim 1 , 
« characterised In that each transponder (TRn) has 
means of counting the time and means of reinitial- 
ising the counting of the time upon receiving a mod- 
ification (M) of the interrogation signal (INT). 

20 3. A communication system according to Claim 2, 
characterised in that the time counting means are 
capable of determining a predetermined listening 
situation (E) duration (D) for the detected trans- 
ponder (TR 1 ). during which said transponder (TR1 ) 

25 sends no signal. 

4. A communication system according to Claim 1, 
characterised in that after the execution (EXE) of 
a command (C) : the identified transponder (TR1) 

30 sets itself into listening mode (E) again for the pre- 
determined duration (D) in order to allow a new 
communication phase, a new modification (M) of 
the interrogation signal (INT) reinitialising the stand- 
by state of the non-identified transponders (TRn), 

35 and a new command (C) being sent by the interro- 
gating device, Interpreted and executed by the iden- 
tified transponder (TR1), 

5. A communication system according to Claim 1 or 
w Claim 4. characterised in that the identified trans- 
ponder (TR 1 ) resumes the cyclic sending of its iden- 
tifier (id) after a random pause time (P) in the case 
where no modification (M) of the interrogation signal 
occurred during the irstening situation (E) duration 

45 <D). 

6. A communication system according to any one of 
the preceding claims, characterised in that the 
modification (M) of the interrogation signal consists 

50 of a mute in the sending of the continuously sent 
interrogation signal (INT). 

7. A communication system according to any one of 
the preceding claims, characterised in that the 

55 command (C) sent by the interrogating device com- 
prises information to be read and/or written and/or 
executed by the identified transponder (TR1). 
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8. A method of communicating between an Interrogat- 
ing device and a plurality of transponders (TRn) 
comprising the following steps: 

a - sending of a continuous interrogation signal 
(INT) by the interrogating device; 
b - sending of a start of message frame (S) by 
a transponder (TR1); . 
c - detection of this frame (S) by the interrogat- 
ing device (INT); 

d - modification (M) of the interrogation signal 
(INT) so as to set the silent transponders (TRn) 
into standby state for a duration D1 so as to pre- 
vent them from sending their identification sig- 
nal; 

e - reading of the identification message (Id) by 
the interrogating device; 

the method being characterised in that 
it also has the following steps: 
f - setting the identified transponder (TR1) into 
listening mode (E); 

g - modification (M) of the interrogation signal 
(INT) so as to reinitialise the standby state of 
the silent transponders (TRn) for a duration D2 
so as to prevent them from sending their iden- 
tification signal (Idn); 

h - sending of a command (C) by the interrogat- 
ing device (INT) to the identified transponder 
(TR1); 

i - execution (EXE) of the command (C) by the 
identified transponder (TR1); 
j - sending of the reply (REP) from the trans- 
ponder (TR1). 

9. A communication method according to Claim 8, 
characterised in that it also comprises a plurality 
of supplementary steps, these supplementary 
steps consisting of setting the identified transpond- 
er (TR1) into listening mode again after the step j 
and of carrying out the operations g to j in a loop so 
as to perform a plurality of operations on the iden- 
tified transponder (TR1). 

10. A communication method according to Claim 8, 
characterised in that the duration D2 is equal to 
the duration D1 added to the execution time for one 
operation (OP), the duration D1 corresponding to 
the duration for sending the identifier (Di) multiplied 
by a random number (N). 



Patentanspriiche 

1 . Kommunikationssystem zwlschen einem abfragen- 
den Organ und einer Mehrzahl von Transpondern 
(TRn), wobei das abfragende Organ einen Sende- 
anfang (S) eines Transponders (TR1) erfassen und 
dann sein Abfrapesipnai (INT) so modifizieren (M) 



kann, dass die anderen Transponder (TRn) im 
Standby-Modus bleiben, wobei die schweigenden 
Transponder (TRn) die Modifikation (M) des Abf ra- 
gesignals (INT) als einen langeren Schweigebefehl 

5 interpretieren konnen, wobei der erfasste Trans- 
ponder (TR1 ) seine Sendung trotz der Modifikation 
(M) des Abfragesignals (INT) fortsetzen kann, da- 
durch gekennzeichnet, dass nach der ldentifika- 
tion des erfassten Transponders (TR1) das abfra- 

to gende Organ einerseits erneut sein Abfragesignal 
(INT) modifiziert (M), urn den Standby-Zustand der 
schweigenden Transponder (TRn) zu verlangern, 
und andererseits einen Befehl (C) an den identffi- 
zierten Transponder (TR1) sendet, wobei die 

is schweigenden Transponder (TRn) wiederum die 
Modifikation (M) des Abfragesignals (INT) als einen 
langeren Schweigebefehl interpretieren konnen, 
und dadurch, dass der erfasste Transponder (TR1 ) 
am Ende der Sendung seiner Identifikation (id) 

20 wahrend einer bestimmten Zeit (D) in den Emp- 
fangsmodus (E) geht, wahrend der er den vom ab- 
fragenden Organ gesendeten Befehl (C) interpre- 
tieren und dann ausfuhren kann. 

25 2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass jeder Transponder 
(TRn) Zeitzahtmittei und Neuinitialisierungsmittel 
der Zeitzahlung nach Empfang einer Modifikation 
(M) des Abfragesignals (INT) umfasst. 

30 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 2; da- 
durch gekennzeichnet, dass die Zeitzahlmiitel ei- 
ne vorgegebene Dauer (D) des Empfangsmodus 
(E) des erfassten Transponders (TR1) bestimmen 

35 konnen, wahrend der der besagte Transponder 
(TR1) kein Signal sendet. 

4. Kommunikationssystem nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, dass der identifizierte 

*o Transponder (TR1) nach Ausfuhrung (EXE) eines 
Befehls (C) wahrend der vorgegebenen Dauer (D) 
wieder in den Empfangsmodus (E) geht, urn eine 
neue Kommunikationsphase zu ermoglichen. wo- 
bei eine emeute Modifikation (M) des Abfragesi- 

« gnals (INT) den Standby-Zustand der nicht identifi- 
zierten Transponder (TRn) neu initialisiert, und wo- 
bei vom abfragenden Organ ein neuer Befehl (C) 
gesendet wlrd, der vom identifizierten Transponder 
(TR1 ) interpretiert und ausgefuhrt wird. 

50 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 

identifizierte Transponder (TR1 ) die zyklische Sen- 
dung seiner identifikation (Id) nach einer zufalltgen 
55 Pausezeit (P) wieder aufnimmt, wenn wahrend der 
Dauer (D) des Empfangszustands (E) keine Modi- 
fikation (M) des Abfragesignals erfolgt ist. 
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6. Kommunikationssystem nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Modifikation (M) des Abfragesignals in einer Unter- 
brechung der Sendung des kontinuierlich gesende- 
ten Abfragesignals (INT) besteht. 

7. Kommunikationssystem nach einem der vorherigen 
AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, dass der 

von abfragenden Organ gesendete Befehi (C) von 
dern identifizierten Transponder (TR1) zu iesende 
und/oder zu schreibende und/oder auszufuhrende 
tnformationen umfasst. 

8. Kommunikationsverfahren zwischen einem abfra- 
genden Organ und einer Mehrzahl von Transpon- 
dern (TRn) ; das die folgenden Etappen umfasst: 

a- Sendung eines kontinuierlichen Abfragesi- 
gnals (INT) durch das abfragende Organ; 
b- Sendung eines Anfangsrasters einer Mel- 
dung (S) durch einen Transponder (TR1); 
c- Erfassung dieses Rasters (S) durch das ab- 
fragende Organ (INT); 

d- Modifikation (M) des Abfragesignals (INT), 
so dass die schweigenden Transponder (TRn) 
fur eine Dauer D1 in den Stan dby-Zu stand ver- 
setzt werden t umsie daran zu hindern. ihriden- 
tifikationssignal zu senden; 
e- Lesen der Identrfikationsmeldung (id) durch 
das abfragende Organ; 

wobei das Verfahren dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dass es ferner die folgenden 
Etappen umfasst: 

f- Schalten des identifizierten Transponders in 
den Empfangsmodus (E); 
g- Modifikation (M) des Abfragesignals (INT), 
urn den Standby-Zustand der schweigenden 
Transponder (TRn) fur eine Dauer D2 neu zu 
initialisieren, urn sie daran zu hindern. ihr Iden- 
tifikationssignal (Idn) zu senden; 
h- Sendung eines Befehls (C) durch das abfra- 
gende Organ (INT) an den identifizierten Trans- 
ponder (TR1); 

i- Ausfuhrung (EXE) des Befehls (C) durch den 
identifizierten Transponder (TR1); 
j- Sendung der Antwort (REP) des Transpon- 
ders (TR1). 

9. Kommunikationsverfahren nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass es ferner eine Mehr- 
zahl von zusatzlichen Etappen umfasst.. wobei die- 
se zusatzlichen Etappen darin bestehen, den iden- 
tifizierten Transponder (TR1 ) nach der Etappe j wie- 
der in den Empfangsmodus zu schalten und die 
Operationen g bis j in Schleife zu realisieren, urn mit 
dern identifizierten Transponder (TR1) eine Mehr- 
zahl von Operationen durchzufuhren. 



10. Kommunikationsverfahren nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dauer D2 der der 
Ausfuhrungszeit einer Operation (OP) hinzugefug- 
ten Dauer D1 entspricht, wobei die Dauer D1 der 
Sendedauer der Identifikation (Di) multipliziert mit 
einer Zufaliszahl (N) entspricht. 
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